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® Verfahren zum Beladen von in einer Faserstoffsuspension enthaltenen Fasem mit einem Hilfsstoff 

® Bel einem Verfahren zum Beladen von in einer Faser- 
stoffsuspension enthaltenen Fasern mit einem Hilfsstoff 
durch eine chemische Fallungsreaktion werden der Faser- 
stoffsuspension vor der Auslosung der Fallungsreaktion 
Calciumhydroxid und/oder Calciumoxid und mindestens 
ein Bleichmittel zugesetzt Dabei kann es sich bei dem 
Bleichmittel insbesondere um Peroxid handeln. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Beladen von in einer Faserstoffsuspension enthaltenen Fasem mit ei- 
nem Hilfsstoff. 

5 [0002] Der zur Papierherstellung verwendete Stoff (Pulp), der insbesondere aus wiedergewonnenem Pulp bestehen 
kann, muB zunachst entsprechend aufbereitet werden, wobei er ublicherweise z. B. einer Flotation, Dispergierung und 
Bleichung unterworfen wird, um unerwiinschte Bestandteile wie Druckfarben und Stickies zu eliminieren oder zu zer- 
kleinern, so daB diese optisch nicht mehr wahrnehmbar sind und entsprechend bessere optische Werte erreicht werden. 
Bekanntlich muB ein BleichprozeB zwischengeschaltet werden, um das Vergilben der mechanisch aufgeschlossenen Fa- 
10 sern zu verhindern oder die mechanisch aufgeschlossenen Fasem auf hfthere WeiBgrade zu bringen. Zudem ist auch all- 
gemein bekannt, daB durch die Zugabe von Fullstoffen oder Fillem insbesondere Calciumcarbonat (CaC03) bcim End- 
produkt Papier hohere optische Werte erreicht werden konnen. 

[0003] Um eine moglichst starke Bindung der Fulistoffe an die Faseroberflache zu erreichen, erfolgt die entsprechende 
Behandlung in jiingster Zeit durch einen sogenannten "Fiber Loading™"-ProzeB, wie er beispielsweise in der US-A- 

15 5 223 090 beschrieben ist. Bei einem solchen "Fiber Loading™" ProzeB wird an die benetzten Faseroberflachen des Fa- 
sermaterials wenigstens ein Zusatzstoff, insbesondere Fiillstoff, angel agert. Dabei konnen die Fasem beispielsweise mit 
Calciumcarbonat beladen werden. Hierzu wird dem feuchten, desintegrierten Fasermaterial Calciumoxid und/odcr Cal- 
ciumhydroxid so zugesetzt, daB zumindest ein Teil davon sich mit dem im Fasermaterial vorhandenen Wasser assoziiert. 
Das so behandelte Fasermaterial wird anschlieBend mit Kohlendioxid (CO2) beaufschlagt. 

20 [0004] Ziel der Erfindung ist es, ein verbessertes Verfahren der eingangs genannten Art anzugeben, mit dem insbeson- 
dere ein Vergilben der mechanisch aufgeschlossenen Fasern infolge des "Fiber Loading™"-Prozesses verhindert bzw. 
der bisher ubliche BleichprozeB zumindest teilweise entbehrlich wird. 

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch ein Verfahren zum Beladen von in einer Faserstoffsuspen- 
sion enthaltenen Fasem mit einem Hilfsstoff durch eine chemische Fallungsreaktion, bei dem der Faserstoffsuspension 
25 vor der Auslosung der Fallungsreaktion Calciumhydroxid und/oder Calciumoxid und mindestens ein Bleichmittel zuge- 
setzt wird. Dabei kann es sich bei dem Bleichmittel insbesondere um Peroxid handeln. 

[0006] Aufgrund dieser Ausbildung erhalt man durch einen "Fiber Loading™"-ProzeB unter Verwendung wenigstens 
eines Peroxids erhohte optische Werte des Ausgangsrohstoffes, wobei das Vergilben der mechanisch aufgeschlossenen 
Fasem verhindert bzw. der bisher Ubliche BleichprozeB teilweise oder ganz entbehrlich wird. 

30 [0007] Das Calciumhydroxid und/oder Calciumoxid werden vorzugsweise nach einer den Trockengehalt der Faser- 
stoffsuspension erhohenden Presse bzw. nach einem Eindicken der Faserstoffsuspension zugesetzt. Der hierbei erzielte 
Vorteil besteht insbesondere darin, daB Verluste bei dem vorgeschalteten EindickungsprozeB vermieden und die Filtrate 
beim Eindicken nicht mit Leim kontaminiert werden, was bedeutet, daB fUr die Filtrate des Eindickungsprozesses ein 
niedriger pH-Wert sichergestellt ist. Dabei kann dieser Hilfsstoff in Pulverform oder in Flussigform zugesetzt werden. 

35 Oberdies wird die ProzeBfuhrung und Regelung vereinfacht. Die Zugabe von Branntkalk und/oder geldschtem Kalk zu 
einer Fasersuspension kann den pH-Wert bis auf den Wert 12 erhohen, was fur das Filtrat unerwiinscht ist. Dabei ergibt 
sich insbesondere auch eine einfachere ProzeB wasserfuhrung. 

[0008] Der angegebene ProzeB ist insbesondere auch bei Frischfasem und Fasergemischen aus 100% mechanisch auf- 
geschlossenen Fasem (ground wood pulp) anwendbar. 
40 [0009] GernaB einer zweckmaBigen praktischen Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens wird das Calcium- 
hydroxid und/oder Calciumoxid in Pulverform oder in Flussigform mit einer Feststoffmassenkonzentration von 5% bis 
30% der Fasersuspension zugesetzt, wobei die Feststoffmassenkonzentration der Fasersuspension im Bereich von 20% 
bis 35% liegt. 

[0010] Vorzugsweise werden das Calciumhydroxid und/oder Calciumoxid mit der Faserstoffsuspension yermischt, bc- 

45 vor die Fallungsreaktion ausgelost wird. 

[0011] Auch das Peroxid wird vorzugsweise vor der Auslosung der Fallungsreaktion zugesetzt. 
[0012] Indem das Peroxid nach der Leimzugabe bzw. der Zugabe von Calciumhydroxid und/oder Calciumoxid zuge- 
setzt wird, werden hohere optische Werte erreicht, was bedeutet, daB der in der Stoffaufbereitung iiblicherweise vorge- 
sehene vorgeschaltete BleichprozeB, der das Vergilben der Fasem unterbindet, teilweise oder auch ganz entfallen kann. 

50 Durch die Zugabe von Peroxid wird das durch den hohen pH-Wert des Leimes bedingte Vergilben der Fasern unterbun- 
den und zusatzlich eine Bleiche in einem ProzeBschritt durchgefuhrt.'Dieser technologisch kombinierte ProzeB ist in Ver- 
bindung mit der Zufuhrung von Calciumoxid (CaO, gebrannter Kalk) oder Calciumhydroxid (Ca(OH)2, Ldschkalk) von 
entscheidendem Vorteil. 

[0013] Der Faserstoffsuspension kann vor der Auslosung der Fallungsreaktion somit insbesondere auch Calciumoxid 

55 (CaO, gebrannter Kalk) zugesetzt werden. 

[0014] GemaB einer bevorzugten praktischen Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahren wird zur Auslosung der 
Fallungsreaktion Kohlendioxid (CO2) bzw. ein Kohlendioxid enthaltendes Medium in die Faserstoffsuspension eingelei- 
tet und dadurch fur eine Umsetzung der Ausgangsstoffe Calciumhydroxid bzw. Calciumoxid in die Reaktionsprodukte 
Calciumcarbonat (CaCQj) und Wasser gesorgt, um die Fasem insbesondere mit dem Fiillstoff Calciumcarbonat zu bela- 

60 den. 

[0015] Bei dem Beladen der Fasem wird hier also Calciumcarbonat an die benetzten Faseroberflachen eingelagert, in- 
dem dem feuchten Fasermaterial Calciumoxid und/oder Calciumhydroxid zugesetzt wird, wobei zumindest ein Teil da- 
von sich mit dem Wasser der Faserstoffmenge assoziieren kann. Das so behandelte Fasermaterial wird dann mit Kohlen- 
dioxid beaufschlagt. Oberdies kann das entstandene Calciumcarbonat (CaCC^) um und zwischen den Fasem eine Sus- 
65 pension bilden. Dabei kann der Begriff "benetzte Faseroberflachen" alle benetzten Oberflachen der einzelnen Fasem um- 
fassen. Damit ist insbesondere auch der Fall mit erfaBt, bei dem die Fasem sowohl an ihrer AuBenflache als auch in ihrem 
Innem (Lumen) mit Calciumcarbonat beladen werden. 

[0016] Demnach konne die Fasern mit dem Fullstoff Calciumcarbonat beladen werden, wobei die Anlagcrung an die 
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benetzten Faseroberflachen durch einen sogenannten "Fiber Loading™ "-ProzeB erfolgt, wir er als solcher in dcr US-A- 
5 223 090 beschrieben ist. In diesem "Fiber Loading™"-ProzeB reagiert das Kohlendioxid mit dem Calciumhydroxid zu 
Wasser und Calciumcarbonat. 

[0017] Auch im ubrigen kann bei dem Beladen der Fasem mit Calciumcarbonat insbesondere so vorgegangen werden, 
wie dies in der US-A-5-223 090 beschrieben ist. Der Inhalt dieser Druckschrift wird hiermit durch Bezugnahme in die 5 
vorliegende Anmeldung mit aufgenommen. 

[0018] Wie bereits erwahnt ist das erfindungsgemaBe Verfahren insbesondere bei Frischfasern und bei Fasergemi- 
schen, die aus bis zu 100% mechanisch aufgeschlossenen Fasern bestehen konnen, anwendbar. 
[0019] Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines Ausfuhrungsbeispiel unter Bezugnahme auf die Zeichnung n5- 
her erlautert. 10 
[0020] Die einzige Figur der Zeichnung zeigt ein vereinfachtes ProzeBdiagramm fiir eine beispielhafte Vbrbehandlung 
einer insbesondere der Papier- und/oder Kartonherstellung dienenden FaserstofFsuspension zum Beladen der Fasern mit 
einem Hilfsstoff durch eine chemische Fallungsreaktion, wobei der Faserstoffsuspension vor der Auslosung der Fal- 
lungsreaktion Calciumhydroxid (Ca(OH) 2 , Loschkalk) und/oder Calciumoxid und nach dem Zusetzen von Calciumhy- 
droxid und/oder Calciumoxid (gebrannter Kalk) wenigstens ein Peroxid zugesetzt wird. 15 
[0021] Die Faserstoffsuspension wird beispielsweise durch Auflosen von Zellstoff oder Altpapier mit Zuschlagstoffen 
in einem Stoffloser 10 erzeugt und/oder aus nicht getrocknetem Faserstoff, der auch als "never dried pulp" bezeichnet 
wird, dem BeladungsprozeB zugefuhrt, z. B. direkt aus einer angeschlossenen Zellstoffabrik kommend. 
[0022] Die Faserstoffsuspension kann z. B. im Bereich 12 durch Entwassern mittels einer Presse eingedickt werden, da 
fiir den "Fiber Loading™" ProzeB eine hohere Faserstoffmassenkonzentration vorteilhaft ist z. B. (20% bis 35%). 20 
[0023] Der Faserstoffsuspension werden in einem Mischbehalter 14 Calciumhydroxid und gegebenenfalls Calcium- 
oxid zugegeben, in dem das betreffende Gemisch dann durchgemischt wird. 

[0024] Nach dem Zusetzten von Calciumhydroxid bzw. Calciumoxid wird der Faserstoffsuspension noch vor dem 
Auslosen der Fallungsreaktion wenigstens ein Peroxid zugesetzt. 

[0025] Das Calciumhydroxid und/oder Calciumoxid kann der Faserstoffsuspension insbesondere mit einer Massen- 25 
konzentration von etwa 5% bis etwa 30% zugesetzt werden, d. h. der Massenanteil des Calciumhydroxids und/oder des 
Calciumoxids an der Gesamtmasse der zugesetzten Suspension betragt 5 bis 30%. 

[0026] Zur Auslosung der Fallungsreaktion wird in einem Reaktor 16 Kohlendioxid bzw. ein Kohlendioxid enthaltcn- 
des Medium in die Faserstoffsuspension eingeleitet, um fiir eine Umsetzung der Ausgangsstoffe Calciumhydroxid bzw. 
Calciumoxid in die Reaktionsprodukte Calciumcarbonat und Wasser zu sorgen und dadurch die Fasern mit dem Fiillstoff 30 
Calciumcarbonat zu beladen. 

[0027] Dem Fasermaterial wird also Calciumoxid und/oder Calciumhydroxid (geloschter Kalk) so zugesetzt, daB zu- 
mindest ein Teil davon sich mit dem im Fasermaterial, d. h. zwischen den Fasem, in den Hohlfasern und in ihren Wan- 
den, vorhandenen Wasser assoziieren kann, wobei sich die folgende chemische Reaktion einsteUt: 


CaO + H2O - > Ca(OH) 2 

Loschen von gebranntem Kalk Loschkalk 


35 


40 


[0028] Oberdies wird, wie bereits erwahnt, Calciumhydroxid (Ca(OH)2, Loschkalk) und/oder Calciumoxid (gebrann- 
ter Kalk) zugesetzt. 

[0029] In dem Reaktor 16 wird das Fasermaterial dann derart mit Kohlendioxid (CO2) bzw. einem Kohlendioxid ent- 
haltenden Medium beaufschlagt, daB Calciumcarbonat (CaCOj) an die benetzten Faseroberflachen weitcstgehend ange- 
lagert wird. Dabei stellt sich folgende chemische Reaktion ein: 45 

Fiber Loading 

Ca(OH) 2 + CO2 ~* CaC0 3 + H 2 0 

50 

(Calciumcarbonat + Wasser) 


[0030] Demnach werden die optischen Ausgangswerte der Ausgangsrohstoffes durch einen "Fiber Loading™"-ProzeB 
unter Verwendung von wenigstens einem Peroxid erhoht, wobei eine Vergilbung der mechanisch aufgeschlossenen Fa- 55 
sem unterbunden bzw. der bisher ubliche vorgeschaltete BleichprozeB teilweise oder ganz entbchrlich wird. 
[0031] Dabei wird Leim bzw. das sogenannte Calciumhydroxid und/oder Calciumoxid nach der Presse in Pulverform 
oder in Flussigform mit einer Konzentration von etwa 5% bis etwa 30% der Faserstoffsuspension bei 20% bis 35% Kon- 
zentration zugesetzt und vermischt, bevor der "Fiber Loading™"-ProzeS durchgefiihrt wird. Dies bringt unter anderem 
den Vorteil mit sich, daB Verluste bei dem vorgeschalteten EindickungsprozeB vermieden und Filtrate beim Eindicken 60 
nicht mit Leim kontaminiert werden, was bedeutet, daB ein niedriger pH-Wert sichergestellt ist. Zudem wird die ProzeB- 
fiihrung und die Regelung vereinfacht. Daruber hinaus ergibt sich auch eine einfachere ProzeBwasserfuhrung. Dieser 
ProzeB ist auch anwendbar bei Frischfasern und Fasergemischcn, die aus 100% mechanisch aufgeschlossenen Fasern be- 
stehen. 

[0032] Nach der Leimzugabe wird wenigstens ein Peroxid zugesetzt, wodurch hohere optische Werte erreicht werden, 65 
d. h. der bisher ubliche vorgeschaltete BleichprozeB, der das Vergilben der Fasern unterbindet, teilweise oder ganz ent- 
fallen kann. Das Vergilben der Fasern wird durch die Zugabe von Peroxid vermieden, wobei zusatzlich eine Bleiche in 
einem ProzeBschritt durchgefuhrt wird. Die Zufuhrung des Brandkalkes oder Calciumhydroxides ermoglicht diesen 
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technologisch kombinierten ProzeB. 


Bezugszeichenliste 


10 Stoffloser 
12 Eindickung, Presse 
14 Mischbehalter 
16 Reaktor 


Patentanspriiche 


1. Verfahren zum Beladen von in einer Faserstoffsuspension enthaltenen Fasern mit einem Hilfsstoff durch eine 
chemische Fallungsreaktion, bei dem der Faserstoffsuspension vor der Auslftsung der Fallungsreaktion Calciumhy- 
droxid und/oder Calciumoxid und mindestens ein Bleichmittel zugesetzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Faserstoffsuspension vor dem Zusetzen von Cal- 
ciumhydroxid und/oder Calciumoxid eingedickt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Bleichmittel Peroxid isL 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Bleichmittel aus einer 
Kombination aus Peroxid und Ozon besteht. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Faserstoffsuspension 
das Peroxid nach dem Zusetzen von Calciumhydroxid und/oder Calciumoxid zugesetzt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Calciumhydroxid und/ 
oder Calciumoxid nach einer den lYockengehalt der Faserstoffsuspension erhohenden Presse (12) bzw. nach einem 
Eindicken der Faserstoffsuspension zugesetzt werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Calciumhydroxid und/ 
oder Calciumoxid in Pulverfonn oder in Flussigform mit einer Feststoffmassenkonzentration von etwa 5% bis etwa 
30% der Fasersuspension zugesetzt wird, wobei die Feststoffkonzentration der Fasersuspension vorzugsweise im 
Bereich von etwa 20% bis etwa 35% liegt. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Calciumhydroxid und/ 
oder Calciumoxid mit der Faserstoffsuspension vermischt werden, bevor die Fallungsreaktion ausgelost wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Peroxid vor der Aus lo- 
sung der Fallungsreaktion zugesetzt wird. 

10. erfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ausldsung der Fallungs- 
reaktion Kohlendioxid in die Faserstoffsuspension eingeleitet und dadurch fur eine Umsetzung der Ausgangsstoffe 
Calciumhydroxid bzw. Calciumoxid in die Reaktionsprodukte Calciumcarbonat und Wasser gesorgt wird, um die 
Fasern mit dem Fiillstoff Calciumcarbonat zu beladen. 

11. Anwendung des Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche bei Frischfasern. 

12. Anwendung des Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche bei Fasergemischen, die aus bis zu 
100% mechanisch aufgeschlossenen Fasem bestehen konnen. 
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